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Sobreolivro

Detalhes do Produto

Esta é a segunda edicdo, ampliada e revisada, do livro "Posicionamento pelo
Navstar-GPS", que se destaca como umafonte valiosa e singular para
agueles que desgam se aprofundar no estudo do posicionamento via satélites
artificiais. Escrito por um dos principais especialistas da area, o livro traz
uma analise abrangente das mais recentes técnicas e avangos nesse campo

fundamental.
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Quem develer estelivro Posicionamento Pelo
Gnss - 22 Edicao

O livro "POSICIONAMENTO PELO GNSS - 22EDICAQ" de Jodo
Francisco Galera Monico é essencial para profissionais e estudantes das
areas de geociéncias, engenharia de agrimensura, topografia e Navegacéo.
Ele é especialmente recomendado para aqueles que buscam compreender as
técnicas de posicionamento global por meio de sistemas GNSS (Global
Navigation Satellite Systems) e suas aplicacdes praticas em projetos,
pesquisa e desenvolvimento de tecnologias. Além disso, € umalleitura
valiosa para técnicos que atuam naimplementacdo e operacéo de redes de
base GNSS, bem como para académicos que desejam aprofundar seus

conhecimentos em geodesia e sistemas de satélites.
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POSICIONAMENTO PELO GNSS - 22 EDICAO

Joao Francisco Galera Monico

Aplicacdes e fundamentos do GNSS (Sistema Global de
Navegacao por Satélite)

Profissionais e estudantes da area de Geociéncias, Engenharia,
Agronomia e areas afins

Dividido em partes que tratam dos fundamentos técnicos,
metodologias, aplicacdes praticas e desafios do GNSS

1. Introducdo ao GNSS

2. Principios de funcionamento dos satélites

3. Métodos de posicionamento

4. Erros e metrologia em GNSS

5. AplicacBes em geodésia, topografia e agricultura de precisédo
6. Avancos tecnologicos e futuro do GNSS

- Abordagem pratica de como implementar solucbes GNSS

- Estudo de casos reais

- Discusséao sobre tendéncias futuras como o uso de GNSS em loT
e Smart Cities

Fornecer um entendimento abrangente sobre GNSS, suas
aplicacdes e impacto em diversas areas
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Posicionamento Pelo Gnss- 22 Edicao Lista de
capitulosresumidos

1. Capitulo 1: Introducdo aos Sistemas de Posicionamento Global e GNSS
2. Capitulo 2: Fundamentos Tedricos do GNSS e Tecnologias Associadas
3. Capitulo 3: Métodos de Posicionamento e Erros Comuns no GNSS

4. Capitulo 4: Aplicactes Préticas do GNSS em Diferentes Setores

5. Capitulo 5: Inovacdes e Futuro do GNSS na Tecnologias de Localizacao

6. Capitulo 6: Conclusdes e Reflexdes sobre 0 Uso do GNSS
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1. Capitulo 1: Introducao aos Sistemas de
Posicionamento Global e GNSS

O Capitulo 1 de "POSICIONAMENTO PELO GNSS - 22EDICAQ" oferece
uma ampla visao introdutodria sobre os Sistemas de Posicionamento Global e
0 conceito de GNSS (Global Navigation Satellite System). Com o avango
das tecnologias de localizagdo, a compreensao desses sistemas se torna cada
vez mais essencial paradiversas aplicagoes, desde a navegacdo até a

geolocalizacdo em tempo real.

O autor, Joao Francisco GaleraMonico, inicia o capitulo abordando o
historico do GNSS, elucidando como o sistema evoluiu desde 0s primeiros
esforcos de posicionamento via satélite na década de 1960, culminando com
o langcamento do sistema GPS (Global Positioning System) pelos Estados
Unidos. O capitulo ainda destaca aimportancia de outros sistemas GNSS,
como 0 GLONASS (Russia), GALILEO (Uni&o Europeia) e BeiDou
(China), e como cada um desses sistemas contribui paraadiversidade e

confiabilidade nas informagdes de posi cionamento.

A secao seguinte proporciona uma explicacéo detalhada sobre a estrutura e
funcionamento dos sistemas GNSS. O ciclo de operacdo dos satélites €
descrito, com foco em como eles transmitem ondas de rédio que s&o
captadas por equipamentos de recepcao, permitindo calcular a posi¢éo do

usuario com precisao. A correlacdo entre os sinais e o tempo, fundamentais

L o
Mais livros gratuitos no Bookey Y\ A TF
R -t

Digitalizar parabaixar


https://ohjcz-alternate.app.link/DR9hCaKdVNb

para o cilculo de distancia e, consequentemente, de posi¢cdo, sdo elucidativas

para o entendimento técnico do processo.

Além disso, o capitulo explora os componentes fundamentais do GNSS,
Ccomo 0s segmentos espacial, de controle e usuario, explicando suas fungdes
e inter-relacdes. A configuracdo e posicionamento dos satélites, suas Orbitas
e a manutencdo do sistema por meio de estacOes de controle s&o aspectos

essenciais que gjudam a garantir a precisao e continuidade do servico.

Ouitros topicos abordados incluem consideragdes sobre as limitagdes do
GNSS, como a interferéncia atmosférica e obstrucdes fisicas, além da

necessi dade de tecnol ogia de recepcéo adequada para maximizar a precisao
do posicionamento. O capitulo encerra com uma breve discussao sobre a
evolucao das aplicagbes GNSS, antecipando as implicagdes préaticas em
setores como transportes, agricultura, construcéo civil e geociéncias, além de
guestdes relacionadas a seguranca e a privacidade que surgem com 0 uso

intensivo da tecnologia.

Esse primeiro capitul o estabel ece as bases para uma compreensdo mais
profunda dos conceitos que serdo explorados nos capitul os subsequentes,
preparando o leitor para umaimersao nos fundamentos tedricos e praticos do
GNSS, assim como seus métodos de posicionamento e as inovagdes futuras

na area.
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2. Capitulo 2: Fundamentos Teoricosdo GNSS e
Tecnologias Associadas

O capitulo 2 do livro "POSICIONAMENTO PELO GNSS - 22 EDICAQ"
apresenta os fundamentos tedricos que sustentam os Sistemas de Navegacao
por Satélite Global (GNSS) e detalha as tecnol ogias associadas que
possibilitam o seu funcionamento eficiente. Os GNSS s&o baseados em uma
rede de satélites, estagcdes de controle e receptores que colaboram para

determinar a posi¢éo precisa de um objeto ou pessoa na superficie da Terra.

A base tedrica do GNSS se fundamenta nos principios da triangul acdo, onde
alocalizacdo é obtida pela medicdo da distancia entre o receptor e multiplos
satélites. Quando um receptor GNSS calcula a distancia paratrés ou mais
satélites, ele pode determinar sua posicao em trés dimensdes: latitude,
longitude e altitude. Cada satélite transmite sinais contendo informagoes
sobre a sua posicéao e o tempo em gque o sinal foi enviado. Esse processo €

conhecido como "trilateracéo” e é essencial para o funcionamento do GNSS.

Importante ressaltar que todos os satélites GNSS orbitam a Terraem
diferentes altitudes e velocidades, criando um sistema complexo que requer
um controle rigoroso de suas operacoes. As estacoes de controle em solo séo
responsavels por monitorar a salde e atrajetoria dos satélites, além de
realizar gjustes necessarios para garantir a precisao do sistema. Os dados

coletados sdo continuamente enviados para os satélites, permitindo
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atualizacOes constantes sobre suas posi ¢oes.

Outro aspecto crucial abordado neste capitulo é o impacto da atmosfera
terrestre nas medigdes do GNSS. Os sinais dos satélites podem ser afetados
por fendmenos atmosféricos, como aionosfera e atroposfera, introduzindo
erros que podem comprometer a precisao do posicionamento. O
entendimento dessas interagdes € fundamental para desenvolver métodos de

correcao e aprimorar a exatidao dos resultados obtidos pelo GNSS.

O capitulo também discute tecnol ogias associadas ao GNSS, como o0
Diferencial GNSS (DGNSS), que utiliza estagOes de referénciafixas para
fornecer correcdes em tempo real, e 0 GNSS de Precisséo (RTK), que
permite medicdes de alta precisao em tempo quase real, amplamente
utilizado em areas como topografia e agricultura de precisdo. Essas

tecnol ogias tém avancado rapidamente, oferecendo solucbes mais

aprimoradas em termos de exatidao e confiabilidade.

Além disso, o capitulo explora as diferentes constel agdes de satélites que
compdem o GNSS, como o GPS (Sistema de Posicionamento Global dos
EUA), GLONASS (Sistema de Navegacdo por Satélite da Russia), Galileo
(Sistema Europeu de Navegacao por Satélite) e BeiDou (Sistemade
Navegacao por Satélite da China). Cada uma dessas constel agbes apresenta

caracteristicas proprias que influenciam a disponibilidade e a precisao dos
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dados de posicionamento.

Por fim, este capitul o oferece uma visao abrangente sobre os fundamentos
tedricos e tecnol 0gicos que constituem a base do GNSS, preparando o leitor
para compreender melhor os métodos de posicionamento e as aplicacoes
praticas exploradas nos capitul os subsequentes. A combinacdo de avangos
tedricos e tecnol 6gicos continua a moldar o futuro do GNSS, impulsionando
inovagdes que prometem revolucionar a forma como interagimos com o

espaco geografico ao Nosso redor.
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3. Capitulo 3: Métodos de Posicionamento e
Erros Comunsno GNSS

O capitulo 3 do livro "POSICIONAMENTO PELO GNSS - 22EDICAQ",
de Jodo Francisco Galera Monico, aborda de forma detalhada os diversos
métodos de posicionamento disponiveis através do sistema de Navegacéo
Global por Satélite (GNSS), bem como 0s erros comuns associados a essas

técnicas.

Os métodos de posicionamento por GNSS podem ser classificados em trés
categorias principais. posicionamento por navegacao direta, posicionamento

diferencial e posicionamento por rede de satélites.

No método de navegacao direta, o receptor GNSS utiliza sinais de pelo
menos quatro satélites para calcular sua posicao tridimensional (latitude,
longitude e altitude), além da correcéo do tempo. Um dos principais desafios
desse método € a presenca de erros sistematicos e al eatorios que podem

afetar a precisdo dos cal culos obtidos.

O posicionamento diferencial, por suavez, utiliza estagoes de referéncia
fixas que conhecem sua posi¢cao exata. Ao comparar dados de sina
recebidos, essas estacoes calculam as discrepancias e enviam correcoes para
0S receptores moveis. Este método € amplamente utilizado em aplicactes

gue exigem alta precisio, reduzindo significativamente os erros associados
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ao posicionamento.

Por ultimo, o posicionamento por rede de satélites envolve a utilizagao de
multiplas constelagbes GNSS (como GPS, GLONASS, Galileo e BeiDou)
gue se comunicam entre si paramelhorar a acuracia e a confiabilidade nas

medi¢bes de posi cionamento.

Além dos métodos, o capitulo foca nos erros comuns encontrados durante o
uso do GNSS. Os erros mais significativos incluem o erro de rel6gio dos
satélites, que pode gerar atrasos nos sinais; erros atmosféricos, que ocorrem
devido avariagOes naionosfera e natroposfera; e perda de sinal, que pode
ocorrer em ambientes urbanos ou em areas com cobertura densa de
vegetacao, conhecida como multipath. Outros fatores, como o

posi cionamento impreciso dos satélites e a geometria das constel agoes,

também desempenham um papel crucial na exatidao da posicéo cal culada.

Esses erros podem ser mitigados através do uso de técnicas adequadas de
correcdo, calibracoes frequentes e consideracéo das condicoes ambientais ao

realizar medicoes.

O capitulo conclui ressaltando aimportancia do entendimento profundo dos
métodos de posicionamento e dos erros envolvidos, pois esse conhecimento

€ essencial para usuarios que dependem de aplicacbes GNSS em suas
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atividades, sgja ha geodésia, na agricultura de precisdo, no transporte, entre

outras areas af etadas por essas tecnologias.
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4. Capitulo 4: Aplicacoes Praticasdo GNSS em
Diferentes Setores

O ambiente dinamico e em constante evolucéo do Global Navigation
Satellite System (GNSS) permite uma ampla gama de aplicacdes praticas
gue impactam diversos setores da sociedade. Neste capitul o, examinamos
como 0 GNSS se tornou uma ferramenta vital em areas como transporte,
agricultura, telecomunicagdes, gerenciamento de desastres e seguranca

publica, engenharia e construcao, entre outros.

No setor de transporte, 0 GNSS é utilizado para navegagéo em veicul os,
avioes e embarcacoes, fornecendo informagdes de localizagao precisas e em
tempo real. Sistemas avancados de gerenciamento de trafego, como o GPS,
gudam a otimizar rotas, reduzir congestionamentos e aumentar a seguranca
nas estradas. Os sistemas de navegacado por satélite sdo igualmente cruciais
na aviagdo, onde a precisdo do GNSS melhora a eficiéncia dos voos e a

seguranca das operacoes aéreas.

A agricultura de preciséo representa outra aplicagao significativa do GNSS.
As técnicas modernas de cultivo utilizam o GNSS para fazer mapeamento
detalhado de terrenos, monitorar culturas e aplicar insumos agricolas de
maneira localizada e eficiente. 1sso ndo apenas aumenta a produtividade
agricola, mas também contribui para a sustentabilidade, permitindo um uso

mais racional e menos poluente de fertilizantes e pesticidas.
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Nas telecomunicacoes, 0 GNSS desempenha um papel crucia na
sincronizacdo de redes. Astorres de celular e as infraestruturas de rede
utilizam sinais de GNSS para manter a precisao em suas operagoes,
permitindo que tecnologias t&o diversas quanto atelefoniamovel e a
transmissao de dados funcionem de maneira eficaz. A sincronizagdo precisa

€ fundamental para oferecer servicos de qualidade e alta disponibilidade.

O gerenciamento de desastres e a seguranca publica também se beneficiam
enormemente do GNSS. Sistemas de monitoramento em tempo real,
baseados em GNSS, gjudam naresposta a desastres naturais, permitindo um
rastreamento eficiente de individuos em situacoes de emergénciae o
mapeamento de areas afetadas. Por exemplo, durante um evento catastrofico
como um terremoto ou uma inundacao, 0 GNSS pode ser utilizado para

coordenar equipes de resgate e a distribuicdo de suprimentos.

Na area da engenharia e construcao, o0 GNSS se integra aos processos de
|levantamento topografico e de modelagem de informagdes da construcéo
(BIM). Astecnologias GNSS permitem medicdes precisas e rapidos
levantamentos de terrenos, além de facilitar o monitoramento de obras em
tempo real, assegurando que as construcdes sigam os planos estabelecidos e

respeitem os prazos.
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Além disso, 0 GNSS tem aplicacOes em pesqguisas cientificas, como nos
estudos de geodinamica e no monitoramento de mudancgas ambientais. Ele
contribui para a coleta de dados sobre movimentos da crosta terrestre,
monitoramento de fendbmenos climaticos e até mesmo em estudos de
biodiversidade.

Por fim, ainterseccdo entre 0 GNSS com novas tecnologias, como drones e
loT (Internet das Coisas), esta criando novas oportunidades para aplicacdes
inovadoras. Drones equipados com GNSS podem ser utilizados em entregas,
mapeamento agreo e monitoramento de obras, enquanto dispositivos 10T
dependem do GNSS para garantir alocalizagao precisa de ativos e facilitar a

comunicagao entre dispositivos.

Em sintese, 0 GNSS néo € apenas uma ferramenta de navegacao; ele se
tornou um componente essencial em inlmeros setores da economia e da
sociedade, transformando a forma como interagimos com o nosso mundo.
As suas aplicacdes préticas continuam a se expandir, prometendo um futuro

ainda mais interconectado e eficiente.
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5. Capitulo 5: Inovacoes e Futuro do GNSS na
Tecnologias de L ocalizacao

O capitulo 5 do livro "POSICIONAMENTO PELO GNSS - 22 EDICAQ"
aborda as inovagdes que estdo moldando o futuro dos Sistemas de
Navegacao Global por Satélite (GNSS) e suas tecnologias de localizacao.
Nos ultimos anos, o0 campo do GNSS tem evoluido rapidamente,
impulsionado por avancos tecnol 6gicos, novas aplicacdes e a crescente

demanda por preciséo e confiabilidade nos servigos de localizacéo.

Uma das inovagdes mais notaveis € aintroducéo de constel aces de satélites
adicionals, como o sistema Galileo da Uni&o Europeia e o BeiDou da China.
Esses sistemas complementam o GPS e oferecem redundancia e cobertura
global melhorada. Com mais opgdes de satélites, os usuarios se beneficiam
de um posicionamento mais preciso e confiavel, especialmente em

ambientes urbanos densos onde os sinais podem ser obstruidos.

Além disso, as melhorias nos algoritmos de processamento de sinal e nas
técnicas de correcao diferencial tém permitido um aumento significativo na
acuracia das medicoes. Tecnologias como o Real-Time Kinematic (RTK) eo
Post-Processed Kinematic (PPK) estdo se tornando cada vez mais populares,
especia mente em aplicacdes de alta precisdo, como agricultura de precisio e

topografia
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Outro aspecto importante discutido neste capitulo € aintegracéo do GNSS
com outras tecnologias de localizacdo, como redes de comunicacdo movel e
o Internet das Coisas (I10T). A fusdo de dados de GNSS com informagdes de
sensores e redes, como o 5G, possibilita um melhor rastreamento e uma
localizag&o mais precisa em tempo real, abrindo caminho parainovagdes em
cidades inteligentes e veiculos autbnomos. A interconexao entre sistemas
GNSS e outros servicos, como mapas digitals, servicos de emergénciae
aplicativos de navegacéo, traz beneficios significativos ao cotidiano dos

usuarios.

A seguranca também € uma preocupacdo crescente. O aumento das ameacas
cibernéticas e a potencial interferéncia nos sinais GNSS exigem que novas
medidas de seguranca sgam implementadas. Este capitulo exploraas
estratégias de autenticacao e criptografia que estdo sendo desenvolvidas para
proteger os sinais de GNSS e garantir que 0s servigos prestados sgjam

robustos e seguros contra possivels atagues.

Por fim, o capitulo discute as tendéncias futuras do GNSS, incluindo o
desenvolvimento de novos satélites com melhor eficiéncia energéticae
maior capacidade, bem como a possibilidade de sistemas de navegacéo
baseados em inteligéncia artificial que aprender&o e se adaptardo ao
ambiente em tempo real. Com o crescimento exponencial do uso de drones e

veiculos auténomos, o papel do GNSS sera fundamental, e inovacoes
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tecnol 6gicas continuaréo a expandir suas aplicacdes e limites.

Em resumo, o capitulo 5 reflete sobre um futuro promissor parao GNSS,
destacando como as inovagdes estdo transformando as tecnologias de
localizagdo e demonstrando que 0 avango continuo nesse campo sera
essencia para atender a crescente demanda por solugdes de posicionamento

Mais precisas, seguras e integradas.
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6. Capitulo 6: Conclusdes e Reflexbes sobre o
Uso do GNSS

No Capitulo 6, o autor propde uma reflexdo abrangente sobre o impacto e a
relevancia dos Sistemas Globais de Navegacao por Satélite (GNSS) na
sociedade contemporanea. Ele inicia as conclusdes destacando que, embora
atecnologia GNSS tenha sido inicialmente desenvolvida para aplicagbes
militares, sua evolucao transformou-se em uma ferramenta vital parauma
variedade de setores, incluindo agricultura, transporte, geodésia, e servicos
publicos. A divisdo de sua andlise em trés grandes eixos permite uma melhor

compreensao das implicagoes do uso do GNSS.

Primeiramente, no que se refere aos avancos tecnol 6gicos, o autor observa
gue a precisao e a acessibilidade do GNSS tém melhorado
significativamente. A inclusdo de sistemas adicionais como o Galileo da
Unido Europeia e o BeiDou da China ampliou n&o apenas a quantidade de
dados disponiveis para usuarios, mas também aresiliéncia dos sistemas.
Essa diversificacéo contribui para aumentar a confiabilidade das operacoes
gue dependem do GNSS, principa mente em ambientes urbanos e em areas

com cobertura obstruida.

Em segundo lugar, o autor reflete sobre as consequéncias sociais e
econdmicas do uso do GNSS. Ele aponta que a tecnologia tem fomentado o

crescimento de novas industrias e servigos, pois empresas estao cada vez
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mais integrando a localizacdo em suas operacoes. Dalogistica ao turismo,
setores inteiros tém otimizado processos e reduzido custos gracas a
implementacao do GNSS. No entanto, também existem preocupacdes quanto
a seguranca e privacidade, visto que a coleta extensiva de dados de

localizacdo pode levar a abusos e vigilancia indesgjada.

Por ultimo, a discusséo sobre a sustentabilidade e os desafios ambientais é
abordada. O GNSS pode ser uma ferramenta poderosa no monitoramento e
gest&o de recursos naturais, como na agricultura de precisao ou no
gerenciamento do trafego urbano, que visa reduzir as emissdes de carbono e
aumentar a eficiéncia. Contudo, o autor destaca que o crescimento
desenfreado de tecnol ogias baseadas no GNSS deve ser equilibrado com

préaticas sustentaveis e consideragdes éticas.

Como concluséo, Jodo Francisco Galera Monico enfatiza que o GNSS
representa uma revolugéo no modo como interagimos com 0 mundo, mas
gue seu futuro depende da abordagem consciente em seu uso. Manter um
didogo aberto sobre seguranca, privacidade e impacto ambiental € crucial
para garantir que os beneficios do GNSS possam ser desfrutados de maneira

responsavel e equitativa.

Essas conclusdes vao além de um simples fechamento do livro; elas deixam

o leitor com umareflex&o profunda sobre o potencial do GNSS e a
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responsabilidade que todos temos ao utiliza-lo, sugerindo um
comprometimento continuo com ainovacdo responsavel e a ética na

tecnologia
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5 citagOes chave de Posicionamento Pelo Gnss -
22 Edicao

1. "O posicionamento global por satélite (GNSS) revolucionou aforma
como realizamos medicdes e georreferenciamento, tornando processos

anteriormente complexos em tarefas simples e acessivels."

2. "A precisao do GNSS depende de diversos fatores, como a geomatica, 0s
ambientes urbanos e as condi¢des atmosféricas, que devem ser considerados

para a obtencao de dados de qualidade.”

3. "O uso de técnicas avancadas de corregéo, como 0 RTK e o PPP, tem se
mostrado essencial para aplicagdes que requerem alta precisio em tempo
rea."

4. " A integracdo do GNSS com outras tecnol ogias, como sensoresinerciais e
sistemas de informacao geografica, amplia as possibilidades de aplicacéo e

melhora a acuracia dos dados coletados."

5. "A pratica do posicionamento com GNSS € um campo em constante
evolucéo, demandando atualizagao e adaptacdo por parte dos profissionais

gue atuam na area.”
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